
Òàáëèöà 1. Ñîäåðæàíèå óãëåâîäîâ â íàäçåìíûõ ÷àñòÿõ ðàñòåíèé íà ðàçëè÷íûõ âûñîòàõ àëüïèéñêîãî ïîÿñà 
ã.Àðàãàö 

Âèäû 

Sibbaldia semiglabra Veronica gentianoides Chamaesciadium acaule Campanula tridentata 

Âûñîòà, ì íàä óð.ì. 
 2700 3000 3200 2700 3000 3200 2700 3000 3200 2700 3000 3200 

P, % 

Ðàñòâîðèìûå ñàõàðà 
1,81 3,01 3,94 1,35 2,24 2,88 0,92 2,01   2,71 0,98 1,68 2,11

3,2-7,1 

Êðàõìàë 
4,95 3,93 3,29 3,63 3,21 2,95 5,44 5,14   4,93 6,19 5,69 5,30

3,9-5,7 

Ñóììà Ó
ãë

åâ
îä

û
, 

%
 í

à 
ñó

õ.
 

âå
ù

-â
î 

6,76 6,94 7,23 4,98 5,45 5,83 6,36 7,15   7,64 7,17 7,37 7,41
3,1-4,5 

Íà âûñîòå 3200ì ðàñòåíèÿ õàðàêòåðèçóþòñÿ áîëåå èíòåíñèâíûì íàêîïëåíèåì è àêòèâíûì 
ïðåâðàùåíèåì àçîòà, â ñâÿçè ñ ÷åì ñîäåðæàíèå áåëêîâîãî àçîòà ïîâûøàëîñü â 1,33 ðàçà ó Ch. acaule 
è 1,30 ðàç ó C. tridentata. Ñ ïîâûøåíèåì âûñîòû ïðîèçðàñòàíèÿ àçîòíûé îáìåí àëüïèéñêèõ ðàñòåíèé 
õàðàêòåðèçîâàëñÿ òàêæå êîëè÷åñòâåííûìè èçìåíåíèÿìè íåçàìåíèìûõ àìèíîêèñëîò: âîçðàñòàëî 
êàê èõ àáñîëþòíîå êîëè÷åñòâî, òàê è ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå îò îáùåãî. Ýòî èìååò âåñüìà 
âàæíîå çíà÷åíèå, ò.ê., ñèíòåçèðóÿñü òîëüêî â ðàñòèòåëüíîì îðãàíèçìå, íåçàìåíèìûå àìèíîêèñ-
ëîòû ïîâûøàþò êà÷åñòâî ïàñòáèù. 

Òàáëèöà 2. Ñîäåðæàíèå àçîòèñòûõ ñîåäèíåíèé â íåêîòîðûõ ðàñòåíèÿõ íà ðàçëè÷íûõ âûñîòàõ àëüïèéñêîãî 
ïîÿñà ã. Àðàãàö 

Âèäû 

Sibbaldia semiglabra Veronica gentianoides Chamaesciadium acaule Campanula tridentata 

Âûñîòà, ì íàä óð.ì. 
 

2700 3000 3200 2700 3000 3200 2700 3000 3200 2700 3000 3200 

P, % 

Áåëêîâûé àçîò 
11,6 13,1 14,0 12,4 14,9 16,4 15,6 19,3 20,9 12,7 15,1  16,6 0,2-5,0

Îáùåå ñîäåðæàíèå ñâîáîäí. àìèíîêèñëîò 
20,30 18,24 16,80 28,41 26,47 25,09 35,57 23,49 15,50 29,18 23,86 20,28 

 

Ñóììà 
ìã/ã ñóõ. 
âåù-âà 2,38 5,27 9,21 6,61 6,78 6,89 3,81 3,93 3,95 4,43 4,98 3,75 

À
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% îò 
îáùåãî 11,7 28,9 54,8 23,3 25,6 27,5 10,8 16,7 25,5 15,2 20,9 18,5 

 

Òàêèì îáðàçîì, ñîãëàñíî äàííûì õèìè÷åñêîãî àíàëèçà, â ïðåäåëàõ àëüïèéñêîãî ïîÿñà þæíîãî 
ñêëîíà ã.Àðàãàö èçó÷åííûå âèäû ðàñòåíèé, â òîì ÷èñëå öåííûå êîðìîâûå ðàñòåíèÿ Ch. acaule è C. 
tridentata, îòëè÷àþòñÿ íàèáîëüøåé ïèòàòåëüíîñòüþ íà âûñîòå 3200 ì íàä óð.ì. 
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ÂÛÐÀÙÈÂÀÍÈÅ  ÑÎËßÍÊÈ  ÒÀÌÀÌØßÍ  (Salsola tamamschjanae Iljin, Dicotyledones, Chenopodi-
aceae)  EX  SITU 

Òàäåâîñÿí  Ò. 
Èíñòèòóò áîòàíèêè ÍÀÍ ÐÀ 

, t l

Óêàçàíî íîâîîáíàðóæåííîå ìåñòîîáèòàíèå ðåäêîé, èñ÷åçàþùåé ñîëÿíêè Salsola tamamschjanae. Ïðåä-
ñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ýêîëîãèè ðàñïðîñòðàíåíèÿ è ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí â ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
óñëîâèÿõ ÷àøåîáðàçíîãî ïîëóñôåðè÷åñêîãî ýäàôîòîïà è â óñëîâèÿõ ïðîáèðêè. Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà 
ðàñïðîñòðàíåíû íà âîçìîæíûå ïðè÷èíû äðåéôà ïîïóëÿöèè âèäà. Ïîêàçàíà öåëåñîîáðàçíîñòü ââåäåíèÿ ýòîãî 
êñåðîôèëüíîãî âèäà â êóëüòóðó â óñëîâèÿõ ïîëóîòêðûòûõ ìîäåëüíûõ áèîòîïîâ Öåíòðà ñîõðàíåíèÿ 
áèîðàçíîîáðàçèÿ Àðìåíèè (Åðåâàíñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà). 

Â³¹¨áëÛ³Ý î., Â³Ù³ÙßÛ³ÝÇ ûß³ÝÇ (Salsola tamamschjanae Iljin  Dico y edones, Chenopo-
diaceae)  ex situ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ³×»óÙ³Ý Ý³ëÇÝ: Ü»ñÏ³Û³óí³Í ¿ Ñ³½í³·Ûáõï í»ñ³óáÕ ï»ë³ÏÇª Â³-
Ù³ÙßÛ³ÝÇ ûß³ÝÇ Ýáñ³Ñ³Ûï µÝ³Ï³í³Ûñ: Ü»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ûß³ÝÇ åïáõÕÝ»ñÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ¨ ÍÉÙ³Ý ¿ÏáÉá·Ç³ÛÇ ÷áñÓ³-
µ³Ý³Ï³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ: öáñÓÁ Ï³½Ùí³Í ¿ñ »ñÏáõ ÷áõÉÇóª ³) åïáõÕÝ»ñÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ¨ ÍÉÙ³Ý Ñ»-
ï³½áïáõÙÇóª ÏÇë³ëý»ñÇÏ (÷áë³Ó¨) Ù³Ï»ñ»ëáí ³í³½áõï³ÛÇÝ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ, µ) åïáõÕÝ»ñÇ ÍÉ»óÙ³Ý Ñ»ï³½áïáõ-
ÃÛáõÝÇóª ëñí³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: öáñÓ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùÝ»ñÁ ï³ñ³Íí³Í »Ý ³Ûë ï»ë³ÏÇ ï»Õ³ËÙµÇ ù³Ý³Ï³Ï³Ý ï³ï³-
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ÝáõÙÝ»ñÇ å³ï×³é³Ï³ÝáõÃÛ³Ý íñ³: òáõó³¹ñí³Í ¿ Â³Ù³ÙßÛ³ÝÇ ûß³ÝÇ ³×»óÙ³Ý Ýå³ï³Ï³ÛÝáõÃÛáõÝÁ Ùá¹»É³ÛÇÝ 
Ï»Ýë³í³Ûñ³ñáõÙ (Ð³Û³ëï³ÝÇ Ï»Ýë³µ³½Ù³½³ÝáõÃÛ³Ý å³Ñå³ÝÙ³Ý Ï»ÝïñáÝáõÙª ºñ¨³ÝÇ ´áõë³µ³Ý³Ï³Ý ³Û·áõÙ): 

Tadevosyan T. About the ex-situ cultivation of Tamamshjan’s saltwort (Salsola tamamschja-
nae Iljin, Dicotyledones, Chenopodiaceae). The new discovered locality of endangered plant species S. tamamschja-
nae is pointed. The results of ecological investigation of spreading, and germination of seeds ex situ, in condition of the edaphotop 
with cupped and homogeneous surface are presented. The results of the experiment are applied to the causality of increase and de-
crease in population, and hence to the causality of threat posed by this species. The expediency of growing  S. tamamschjanae in 
semiarid conditions of semiopen artificial biotop (Center of conservation of biodiversity of Armenia in Yerevan Botanical Garden) 
is shown. 

ÂÂÅÄÅÍÈÅ. Âûðàùèâàíèå ðàñòåíèé ðåäêèõ âèäîâ 
ïîçâîëÿåò, âî-ïåðâûõ, ñîõðàíèòü èõ ãåíîôîíä ex situ1, âî-âòî-
ðûõ, ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàòü óñëîâèÿ èõ ñóùåñòâîâà-
íèÿ è ðàñïðîñòðàíåíèÿ è â-òðåòüèõ, îñóùåñòâèòü ðåèíòðî-
äóêöèþ âèäà in situ. 

Ñëàáî äèôôåðåíöèðîâàííûå áàññåéíû ð. Àðàêñ (þæíàÿ 
Àðìåíèÿ è Àçåéðáàéäæàí, ñåâåðî-âîñòî÷íàÿ Òóðöèÿ, ñåâåðî-
çàïàäíûé Èðàí) è îç. Óðìèÿ (Ðåéàçåõ) (Èðàí) âåñüìà ñõîäíû ïî 
áèîðàçíîîáðàçèþ, êîòîðîå ïðåäñòàâëåíî ìàññîé ýíäåìè÷íûõ 
âèäîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Âåñüìà èíòåðåñíûì ýíäåìèêîì 
ýòîé òåððèòîðèè ÿâëÿåòñÿ îäíîëåòíÿÿ ñîëÿíêà Òàìàìøÿí – 
Salsola tamamschjanae Ilj n (ðèñ. 1), èç ñåìåéñòâà ìàðåâûõ – 
Chenopodiaceae. Ñîëÿíêà Òàìàìøÿí áûëà çàíåñåíà â Êðàñíûe 
êíèãè ÑÑÑÐ [8] è Àðìÿíñêîé ÑÑÐ [7] â êàòåãîðèþ èñ÷åçàþùèõ 
âèäîâ – I. 

i

                                                          

Âèä ðàñïðîñòðàíåí â çîíå ïîëóïóñòûíü, êîòîðûå ëåæàò 
â äèàïàçîíå âûñîò 400-1000ì íàä óð.ì. â äîëèíå ð. Àðàêñ [2-6] 
è íåñêîëüêî âûøå, 1220-1480ì íàä óð.ì. â áàññåéíå îç. Óðìèÿ 
(Ðåéàçåõ) [6]. Òèïè÷íûìè ìåñòàìè ïðîèçðàñòàíèÿ ñîëÿíêè 
Òàìàìøÿí ÿâëÿþòñÿ ïåñ÷àíûå ýäàôîòîïû, ðåæå ãèïñîíîñíûå 
ñêëîíû, à òàêæå àíòðîïîãåííî òðàíñôîðìèðîâàííûå, ðàçðûõëåííûå ãëèíèñòûå è ãèïñîíîñíûå 
ýäàôîòîïû, êîòîðûå ïåðèîäè÷åñêè çàìåùàþò ñîîòâåòñòâóþùèå ìàòåðèíñêèå. 

Ðèñ. 1. Ïîáåã S. tamamshjanae â ïåðèîä 
ïëîäîíîøåíèÿ â íà÷àëå ñåíòÿáðÿ. 

Â ãåðáàðèè ÈÁ ÍÀÍ ÐÀ õðàíÿòñÿ ýêçåìïëÿðû ñîëÿíêè Òàìàìøÿí, ñîáðàííûå èç øåñòè 
ëîêàëèòåòîâ íà òåððèòîðèè Àðàðàòñêîé êîòëîâèíû, 
ëåâîáåðåæíîé äîëèíû ñðåäíåãî òå÷åíèÿ ðåêè Àðàêñ 
(Àðìåíèÿ), îòìå÷åííûå íà êàðòå (ðèñ. 2). 

Ïî íàïðàâëåíèþ ñ çàïàäà íà âîñòîê ëîêàëèòåòû 
S. tamamschjanae ðàñïîëîæåíû â ñëåäóþùåì ïîðÿäêå: 
îêðåñòíîñòè Ý÷ìèàäçèíà (ÅR 67547), þæíûå îêðåñò-
íîñòè ðàçâàëèí õðàìà Çâàðòíîö (Àðìàâèðñêèé ðàéîí) 
(ER8327, ER8328, ER95307, ER 110383, ER136787), â 
÷åðòå ãîðîäà Åðåâàíà ó ïîäíîæèÿ ãëèíèñòîãî õîëìà 
Êàðìèð áëóð (ÅR149848, ER149849)2, ìåðãåëèñòûå 
ñêëîíû íà õðåáòå Åðàõ (ÅR 146022), ïåñêè áëèç ïîñ. 
Ãîðàâàí (ER 3157, ER 73332, ER 92991, ER 92992, ER 
92993, ER 92994, ER 92995, ER 146009, ER146021, 
ER146023) è ïåñêè áëèç æ/ä ïîëîòíà â Åðàñõå 
(Àðàçäàÿí) (Àðàðàòñêèé ðàéîí) (ER 2206). Â áàññåéíå 
îç. Óðìèÿ (Ðåéàçåõ), èçâåñòíî 4 ëîêàëèòåòà S. tamam-
schjanae [6]: – íà âîñòî÷íîì, ïîáåðåæüå, â îêðåñòíîñ-
òÿõ ã. Òàâðèç, ïî äîðîãå èç Òàâðèçà â Àõàð, Øàðàôõà-
íå, è íà çàïàäíîì ïîáåðåæüå, îêîëî Ãîëìàíõàíå. 
Ñëåäóÿ äàííûì èç óêàçàííûõ èñòî÷íèêîâ, àðåàë S. ta-
mamschjanae, îãðàíè÷åí ñ ñåâåðî-çàïàäà 44°Â.Ä., 40° 
Ñ.Ø. è 46°Â.Ä., 38° Ñ.Ø. ñ þãî-âîñòîêà. Ñðåäè ïðè÷èí 
èñ÷åçíîâåíèÿ âèäà îòìå÷åí êîìïëåêñ àíòðîïîãåííûõ 

ôàêòîðîâ: ðåêðåàöèîííîå âîçäåéñòâèå, ðàñïàøêà ïåñ÷àíûõ ïî÷â, ñáîð ðàñòåíèé äëÿ 
ïðèãîòîâëåíèÿ ñóõèõ çèìíèõ áóêåòîâ [7, 8]. 

Ðèñ. 2. Ïñàììîôèëüíûå ôîðìàöèè ëåâî-
áåðåæüÿ Àðàêñà â ïðåäåëàõ Àðàðàòñêîé êîò-
ëîâèíû è ëîêàëèòåòû S. tamamschjanae. 

Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ íåêîòîðûõ 
ôåíîìåíîâ, ñ êîòîðûìè ìîæåò áûòü ñâÿçàíà ìàëî÷èñëåííîñòü ñîëÿíêè Òàìàìøÿí. 

 
1 In situ – â ïðèðîäíîì ìåñòîîáèòàíèè, ex situ – â èñêóññòâåííûõ óñëîâèÿõ, âíå åñòåñòâåííîãî ìåñòîîáèòàíèÿ (Êîíâåíöèÿ 

î áèîëîãè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè, 1995). 
2 Ëîêàëèòåò ó ïîäíîæèÿ Êàðìèð áëóðà (àðì. Êðàñíûé õîëì), íà òðíñôîðìèðîâàííîì ãëèíèñòîì ýäàôîòîïå, îáíàðóæåí â 

íîÿáðå 2000ã. Æ.À. Àêîïÿí. 
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ÌÀÒÅÐÈÀË  È  ÌÅÒÎÄÈÊÀ.  Â òå÷åíèå ïîëåâûõ èññëåäîâàíèé â ïåðèîä 1998-2000ãã. â ïðå-
äåëàõ äâóõ ëîêàëèòåòîâ (Ãîðàâàí è Çâàðòíîö) áûëî çàôèêñèðîâàíî 160 îñîáåé S. tamamschjanae. Â 
ïðåäåëàõ êàæäîé ìèêðîïîïóëÿöèè ñîñòàâëåíû àíêåòû ýêîëîãè÷åñêèõ äàííûõ, îáîáùåííàÿ ôîðìà 
êîòîðûõ ïðåäñòàâëåíà íèæå (òàáë. 1). 

Òàáëèöà 1. Óñðåäíåííûå ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíîãî èññëåäîâàíèÿ S. tamamshjanae â ïðåäåëàõ ïðèðîäíûõ 
ëîêàëèòåòîâ â îêðåñòíîñòÿõ ðóèí õðàìà Çâàðòíîö è ïîñ. Ãîðàâàí, à òàêæå â ïðåäåëàõ ìîäåëüíîãî 
áèîòîïà â ÁÈÍ ÍÀÍ ÐÀ 

Ëîêàëèòåò Ýäèôèêàòîðû 
Êðóòèçíà

ñêëîí 
Ýêñïîçèöèÿ 

ñêëîíà 
Ïëîòíîñòü ïîïó-
ëÿöèè, îñîáü / ì2

Ðàçìåðû ðàñòå-
íèÿ 

H/ S (ñì/ì2) 

Ïåðèîä 
èññëåäîâàíèÿ 

Çâàðòíîö Seidlitsia florida 0-15 ° E–N–W 0,2 25–40/0,5–0,6 08.2000 

Ãîðàâàí Calligonum polygonoides, 
Achillea tenuifolia 0-40° E–N–W ñïîðàäè÷åñêîå 15–70/0,5–0,7 08.2000 

Ìîäåëü áèîòî-
ïà (Åðåâàí) 

Calligonum polygonoides, 
Achillea tenuifolia, Kochia 
prostrata 

0-44° E–N–W, S–
W, S–I 2 30–80/0,6–1 1998-2000 

Ââèäó òåððèòîðèàëüíîé îãðàíè÷åííîñòè õàðàêòåðíûõ áèîòîïîâ ñîñòîÿíèå ïîïóëÿöèè îöå-
íåíî ïîñëå ó÷åòà àáñîëþòíîãî êîëè÷åñòâà îñîáåé S. tamamschjanae, â ïðåäåëàõ òåððèòîðèàëüíî 
îãðàíè÷åííûõ ìåñòîîáèòàíèé. Ñ ýòîé öåëüþ ìàðøðóòíûì ìåòîäîì ðàññìîòðåí êàæäûé õàðàêòåð-
íûé áèîòîï, ïðè÷åì ìàðøðóòîì ïîêðûò, âî-ïåðâûõ, ïåðèìåòð ñîîòâåòñòâóþùåãî áèîòîïà, çàòåì 
ïðîèçâåäåíî ïðî÷åñûâàíèå áèîòîïà ñ ðàññòîÿíèåì ìåæäó ïàðàëëåëÿìè ñëåäîâàíèÿ â 20ì. Àðèä-
íîñòü êëèìàòà ðàññ÷èòàíà ïî øêàëå Ï. Ìåéäæåðñà [12]. 

Â óñëîâèÿõ ìîäåëüíîãî ïåñ÷àíîãî áèîòîïà [9-11] (Åðåâàíñêèé áîòàíè÷åñêèé ñàä) â ïåðèîä 
1998-2001ãã. ïðîøëè ïîëíûé öèêë ðàçâèòèÿ 3 ïîêîëåíèÿ ñîëÿíêè Òàìàìøÿí. Âñåãî â óñëîâèÿõ ex si u 
ôåíîëîãè÷åñêè èññëåäîâàíî 50 ãåíåðàòèâíûõ ðàñòåíèé. Îñíîâíîé àêöåíò ðàáîòû ïîñòàâëåí íà 
èçó÷åíèå ýêîëîãèè ðàñïðîñòàðàíåíèÿ è ïðîðàñòàíèÿ ïëîäîâ ñîëÿíêè. Â ïåðâóþ ñòàäèþ ýêñïåðè-
ìåíòà èçó÷åíû ìåõàíèçìû ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëîäîâ S. tamamschjanae, è ìåõàíèçìû èõ ôèêñàöèè íà 
ïîâåðõíîñòè ãðóíòà. Ýòà ñòàäèÿ ýêñïåðèìåíòà, âìåñòå ñ ïðåäâàðèòåëüíûì èññëåäîâàíèåì 
äèíàìèêè âñõîæåñòè ïëîäîâ, ïðîèçâåäåíà â óñëîâèÿõ ïîëóñôåðè÷åñêîé (÷àøåîáðàçíîé) ìîäåëè ýäà-
ôîòîïà (ÏÑÌÝ), ïîä îòêðûòûì íåáîì. Âòîðàÿ ñòàäèÿ ýêñïåðèìåíòà âêëþ÷àëà èññëåäîâàíèå äèíà-
ìèêè ïðîðàñòàíèÿ ïëîäîâ â óñëîâèÿõ ïðîáèðîê. 

t

Äèàìåòð êðûëüåâ ïëîäîâ èçìåðåí ñ ïîìîùüþ øòàíãåíöèðêóëÿ. Ââèäó îòñóòñòâèÿ äîñòàòî÷-
íî òî÷íûõ âåñîâ âìåñòî âçâåøèâàíèÿ ðåàëüíîé ìàññû ïëîäà âû÷èñëåíà ñðåäíÿÿ ìàññà. Äëÿ ÷åãî 
âçÿòû 3 âûáîðêè ïëîäîâ, ïî 100 îòíîñèòåëüíî îäíîðàçìåðíûõ ïëîäèêîâ â êàæäîé. Ïîñëå âçâåøèâà-
íèÿ êàæäîé èç âûáîðîê èõ ìàññà ðàçäåëåíà íà 100. Ïîñëå ÷åãî âû÷èñëåíî ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå 
òðåõ ïîëó÷åííûõ ÷èñåë ïî òðàäèöèîííîé ìåòîäèêå. Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò ïðèíÿò çà ñðåäíþþ 
ìàññó ïëîäèêà. 

Öåëåñîîáðàçíîñòü  èñïîëüçîâàíèÿ ÏÑÌÝ ñ îäíîðîäíîé ïîâåðõíîñòüþ ñâåäåíà ê ñëåäóþùèì 
ïîëîæåíèÿì: 1) ãëàäêàÿ ïîëóñôåðè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü ÿâëÿåòñÿ íîñèòåëåì ïðîñòåéøåé êîìáèíà-
öèè äèàïàçîíà óêëîíà ïîâåðõíîñòè â ïðåäåëàõ 0-90° è äèàïàçîíà ýêñïîçèöèè S 3-4N. Îò ýòîé 
êîìáèíàöèè â ñâîþ î÷åðåäü çàâèñÿò âíåøíèå ôàêòîðû äèíàìèêà òåìïåðàòóðû, îáëó÷åíèÿ è 
âëàæíîñòè ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ýäàôîòîïà, âîçäåéñòâèåì êîòîðûõ îáóñëîâëåíà 
æèçíåñïîñîáíîñòü íàñåëÿþùèõ òåððèòîðèþ ïîëóñôåðû îðãàíèçìîâ. Ðàçëè÷íûå îðãàíèçìû â ñèëó 
ìíîæåñòâà àäàïòàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ê ðàçëè÷íûì óñëîâèÿì îáèòàíèÿ. Â ñèëó 
ñâîåé íàñûùåííîñòè âûøå ïåðå÷èñëåííûìè ôàêòîðàìè ñðåäû ÏÑÌÝ ìîæåò ÿâëÿòüñÿ 
èíñòðóìåíòîì äëÿ ôèçè÷åñêîé îöåíêè ðÿäà àäàïòàöèîííûõ ìåõàíèçìîâ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, ÷òî 
â äàëüíåéøåì ïîçâîëèò ìîäåëèðîâàòü èõ ïîâåäåíèå ïðè çàñåëåíèè íîâîîáðàçîâàííûõ áèîòîïîâ. 

Íà ïðàêòèêå êîíêðåòíàÿ ãåîêëèìàòè÷åñêàÿ ñèòóàöèÿ, ò.å. êîìáèíàöèÿ ãðóíòîâûõ è êëèìà-
òè÷åñêèõ óñëîâèé (ôèçè÷åñêèé è õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ýäàôîòîïà, ðåëüåô è ýêñïîçèöèÿ ìàêðîñêëî-
íîâ, ñðåäíåãîäîâîå êîëè÷åñòâî îñàäêîâ, ñðåäíåãîäè÷íàÿ äèíàìèêà òåìïåðàòóðû âîçäóõà) íà êîí-
êðåòíîì ó÷àòêå ìåñòíîñòè, èçìåíÿåòñÿ ðåäêî, ãëàâíûì îáðàçîì â ñèëó ðàçëè÷íûõ êàòàêëèçìîâ. 
Ñëåäîâàòåëüíî, âïîëíå äîïóñòèìî ïðèíÿòü ïîñòîÿíñòâî çíà÷åíèÿ åå ýëåìåíòîâ â òå÷åíèå ñòàí-
äàðòíîãî èññëåäîâàíèÿ. Ïîñòîÿííûìè áóäóò è ïîêàçàòåëè ýêñïîçèöèè è íàêëîííîñòè ñêëîíîâ ïî-
ëóñôåðè÷åñêîé ìîäåëè ýäàôîòîïà. Ñ ó÷åòîì ïîñòîÿíñòâà âûøå ïåðå÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ äî-
ïóñòèìà îöåíêà áëàãîïðèÿòíîñòè óñëîâèé ìèêðîðåëüåôà ïî ñêîïëåíèþ è ïðîðàñòàåìîñòè ïëîäîâ – 
k1, à òàêæå ïî æèçíåñïîñîáíîñòè âñõîäîâ – k2. Òàê êàê ïðîðàñòàåìîñòü ïëîäîâ âûðàæàåòñÿ 
çàâèñèìîñòüþ êîëè÷åñòâà ïðîðîñòêîâ îò êîëè÷åñòâà ïîñåÿííûõ ñåìÿí, à âûæèâàåìîñòü – çàâèñè-
ìîñòüþ êîëè÷åñòâà âûæèâøèõ ðàñòåíèé, êîòîðîå ïîäñ÷èòûâàåòñÿ â êîíöå âåãåòàöèè, îò êîëè-
÷åñòâà ïðîðîñòêîâ. Îáîáùåííûé êîýôôèöèåíò âûæèâàåìîñòè ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþùåì 
âèäå: k = α/n, ãäå k – îáúåäèíåííûé êîýôôèöèåíò ïðîðàñòàíèÿ è âûæèâàåìîñòè; α – êîëè÷åñòâî 
ðàñòåíèé ê êîíöó âåãåòàöèè; n – êîëè÷åñòâî ïîñåÿííûõ ïëîäîâ. 

Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ïðîðàñòàíèÿ è âûæèâàåìîñòè êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ, 0 ÷ 1, ãäå 
ñòðåìëåíèå ê åäèíèöå óêàçûâàåò íà áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ îáèòàíèÿ â ïðåäåëàõ ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ êîîðäèíàò ìåñòà. Íåîáõîäèìûì óñëîâèåì îáúåêòèâíîñòè ðàñ÷åòà ÿâëÿåòñÿ ðàâíîìåðíîå ðàñ-
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ñåèâàíèå ïëîäîâ ïî ïîâåðõíîñòè ýäàôîòîïà, ñ âîçäóõà, â âåðòèêàëüíîì íàïðàâëåíèè è ñòðîãèé êî-
ëè÷åñòâåííûé ó÷åò íà âñåõ ñòàäèÿõ. Íåîáõîäèìî ñêàçàòü îá îòíîñèòåëüíîñòè ìåòîäà ââèäó 
òîãî, ÷òî ëþáîé ðûõëûé ãðóíò îñûïàåòñÿ èëè ñòåêàåò â ñàìîå ãëóáîêîå ìåñòî ïîëóñôåðû è ÷òî 
àòìîñôåðíûå îñàäêè íàðóøàþò ãëàäêîñòü ïîâåðõíîñòè ýäàôîòîïà. Îäíàêî èç-çà ñóùåñòâîâàíèÿ 
ñõîäíûõ ïðîöåññîâ è â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ â ýêñïåðèìåíòå èìè ìîæíî ïðåíåáðå÷ü. 

Ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà ïðîðîñòêîâ â óñëîâèÿõ ïîëóñôåðè÷åñêîãî ýäàôîòîïà è ôèêñàöèÿ ñòà-
äèè ïðîðîñòêà îñóùåñòâëÿëàñü ïåðèîäè÷åñêè êàæäûå 5 äíåé ñ ìîìåíòà îïàäàíèÿ ïëîäîâ ñ ðàñòå-
íèé, äî ïåðèîäà ìàêñèìàëüíîé âñõîæåñòè. Äèíàìèêà òåìïåðàòóðû â ïåðèîä ñ ïîñëåäíåé äåêàäû íî-
ÿáðÿ ïî I äåêàäó àïðåëÿ îïèñàíà íà áàçå äàííûõ, ñîñòàâëåííîé ïî èçìåðåíèÿì òåìïåðàòóðû ïîâåðõ-
íîñòè ãðóíòà (ðèñ  5). Òåìïåðàòóðà èçìåðÿëàñü ðòóòíûì òåðìîìåòðîì ñ äèàïàçîíîì èçìåðåíèÿ (-
20)–(+20)°C òðèæäû â òå÷åíèå ñóòîê – â 9.00, 15.00, è 20.00. Ïëîäû, ïðîðàùèâàåìûå â óñëîâèÿõ 
ïðîáèðêè, ñîáèðàëèñü ïåðèîäè÷åñêè, ïî ìåðå ïîâòîðíûõ ïîñåâîâ ÷åðåç êàæäûå 5 äíåé, ñ ðàñòåíèé, 
îñòàâøèõñÿ íà çèìó ïîä îòêðûòûì íåáîì. Ïîìèìî ýòîãî îñóùåñòâëåí êîíòðîëüíûé ïîñåâ â ïðî-
áèðêè ïëîäîâ, ñîáðàííûõ îñåíüþ 1999ã. è õðàíèâøèõñÿ äî ìîìåíòà ïîñåâà â ñóõîì ïîìåùåíèè ïðè 
îòíîñèòåëüíîé âëàæíîñòè âîçäóõà 45% è êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå (20°C). Ïëîäû âûñåèâàëèñü ïî 
îäíîìó â êàæäóþ ïðîáèðêó íà ñëîé ñìî÷åííîé âàòû. Êîíòðîëü íàä ïðîðàñòàíèåì âêëþ÷àë 
åæåäíåâíûé ó÷åò ïðîðîñòêîâ îäèí ðàç â ñóòêè, âïëîòü äî îêîí÷àòåëüíîãî ïðîðàñòàíèÿ ïëîäîâ 
âûáîðêè èëè èõ ïîð÷è. 

.

ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ  È  ÎÁÑÓÆÄÅÍÈÅ. Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ â ïðèðîäíûõ ïîïóëÿöèÿõ ñâåäåíû 
â òàáë. 1. 

Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî 46 îñîáåé, èëè 76,7% îñîáåé S. tamamschjanae, â ðàçëè÷íûõ ëîêàëèòåòàõ  
in situ îáíàðóæåíû íà ïåñ÷àíûõ ýäàôîòîïàõ, à òàêæå èç òîãî, ÷òî íà 17 ãåðáàðíûõ ëèñòàõ, èëè 
85% ãåðáàðíîãî ìàòåðèàëà, îòìå÷åíû ïåñ÷àíûå ýäàôîòîïû, à òàêæå èç òîãî, ÷òî îñòàëüíûå 14 
îñîáåé, èëè 23,3% îñîáåé, èññëåäîâàííûõ in situ, âñòðå÷åíû íà íåïåñ÷àíûõ ýäàôîòîïàõ ñ 
ðàçðûõëåííîé ïîâåðõíîñòüþ, ñäåëàí âûâîä î ñïåöèôè÷íîñòè äëÿ ñîëÿíêè Òàìàìøÿí ýäàôîòîïîâ ñ 
ðûõëîé ïîâåðõíîñòüþ, â ÷àñòíîñòè, ïåñêîâ. Ìàêñèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè ñîëÿíêè Òàìàìøÿí 
3 ðàñòåíèÿ íà 25ì2 îòìå÷åíà þæíåå ðóèí õðàìà Çâàðòíîö, íà ñóïåñ÷àíîì ó÷àñòêå, ïëîùàäüþ îêîëî 
0,6ãà, â 2000ã. Â ïðåäåëàõ îñòàëüíûõ ïÿòè ëîêàëèòåòîâ ýòà ñîëÿíêà âñòðå÷àëàñü ñïîðàäè÷åñêè, â 
òå÷åíèå âñåãî ñðîêà èññëåäîâàíèé. 

Ðañòåò ñîëÿíêà íåñêîëüêî ïðèæàòî ê ãðóíòó áëàãîäàðÿ ñòåëþùèìñÿ ïîáåãàì. Âûñîòà òàêèõ 
ðàñòåíèé íå ïðåâûøàåò 60ñì, äèàìåòð çàòåíåíèÿ íå áîëåå 70ñì. Êîëè÷åñòâî ïëîäîâ, ñîáðàííûõ ñ 
îäíîãî êðóïíîãî ðàñòåíèÿ â ïåðèîä çðåëîñòè in situ, â íà÷àëå îêòÿáðÿ íå ïðåâûøàëî 250. Ex situ S. 
tamamschjanae âûðàùèâàëàñü íà ìåëêîïåñ÷àíèñòîì ýäàôîòîïå. Óñëîâèÿ âûðàùèâàíèÿ àðèäíûå, íî ñ 
áîëüøèì ñðåäíåãîäîâûì óðîâíåì îñàäêîâ äî 350ìì, ÷åì in situ. Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïîáåãè ðàñòåíèé 
äîñòèãàëè âûñîòû 80ñì, à ïëîùàäü çàòåíåíèÿ ðàçâåòâëåííûì ïîáåãîì äîõîäèëà äî 1ì2. 

Ñ îäíîãî òàêîãî ðàñòåíèÿ â ïåðèîä çðåëîñòè ïëîäîâ â íà÷àëå íîÿáðÿ ñîáèðàëîñü äî 700 ïëî-
äîâ. Òàêèì îáðàçîì ïîâûøåíèå ñðåäíåãîäîâîãî óðîâíÿ îñàäêîâ íà 50-100ìì ïîâûøàåò ïðåäåë ðîñòà 
è ïëîäîâèòîñòü ñîëÿíêè Òàìàìøÿí ïðèáëèçèòåëüíî â 1,38 è 2,8 ðàçà ñîîòâåòñòâåííî. 

Â àðèäíûõ óñëîâèÿõ, ñðåäíåãîäîâîé óðîâåíü îñàäêîâ ñîñòàâëÿåò íå áîëåå 200-350ìì. Ìàêñè-
ìàëüíàÿ âëàæíîñòü ïîâåðõíîñòè ãðóíòà íàáëþäàåòñÿ 
â êîíöå çèìû – íà÷àëå âåñíû, âî âðåìÿ òàÿíèÿ ñíåãà è 
ëüäà. Èìåííî â ýòî âðåìÿ è íàáëþäàåòñÿ ïèê ïðîðàñòà-
íèÿ ïëîäîâ. Ïëîä ñîëÿíêè Òàìàìøÿí îäíîñåìÿííûé, ïëîñ-
êèé. Äèàìåòð êðûëüåâ çðåëûõ ïëîäîâ êîëåáëåòñÿ â ïðå-
äåëàõ 12-15ìì. Ñðåäíÿÿ ìàññà ïëîäà 4,9ìã. Ïëîä, ñíàá-
æåííûé êðûëîâèäíûìè âûðîñòàìè ýïèêàðïèÿ, ëåãêî 
ïëàíèðóåò è ïåðåíîñèòñÿ ïîòîêàìè âîçäóõà è âîäû. 
Âûñîõøèå ïîáåãè S. tamamschjanae, òîíêèå è õðóïêèå, à 
çðåëûå ïëîäû îïàäàþò ïðè äóíîâåíèè âåòðà. Ïîýòîìó 
ðàñïðîñòðàíåíèå ïëîäîâ ñïîñîáîì “ïåðåêàòè ïîëå” 
ïðîèñõîäèò âåñüìà íåçíà÷èòåëüíî. Êàê ïîêàçàëè 
èññëåäîâàíèÿ íà ÷àøåîáðàçíîì ïîëóñôåðè÷åñêîì ýäà-
ôîòîïå (ðèñ. 3), ïîñðåäñòâîì êðûëûøåê ïëîä ïðèëèïà-
åò ê âëàæíîé ïîâåðõíîñòè ýäàôîòîïà, äàæå ïðè åå 
êðóòèçíå îêîëî 44°. Òàêàÿ ñïîñîáíîñòü ïîçâîëÿåò âèäó 
çàíèìàòü äîâîëüíî êðóòûå ñêëîíû. 

Ðèñ. 3. Ñõåìà ïîëóñôåðè÷åñêîãî ÷àøå-îá-
ðàçíîãî ýäàôîòîïà (ÏÑÌÝ). Çàòåìíåíà çîíà 
íàêîïëåíèÿ è ïðîðàñòàíèÿ ñåìÿí S. tamamschja-
nae, ñ ìàêñèìàëüíûì íàêëîíîì ïîâåðõíîñòè 
ýäàôîòîïà 44°. 

Ïëîòíîñòü ïîïóëÿöèè ïðîðîñòêîâ â óñëîâèÿõ ïîëóñôåðû äîõîäèëà äî 7 ðàñòåíèé íà 1äì2. 
Ïðîðàñòàíèå ïëîäîâ íà ñêëîíå þæíîé ýêñïîçèöèè ïîëóñôåðû íà÷èíàëîñü íà 5-8 äíåé ðàíüøå, à 
äîõîäèëî ñâîåãî ïèêà íà 10-13 äíåé ðàíüøå, ÷åì íà ñêëîíå ñåâåðíîé ýêñïîçèöèè. Îäíàêî â òå÷åíèå 
çàñóøëèâîé âåñíû 2000ã. íà þæíîì ñêëîíå ïðîèñõîäèëî âûìèðàíèå ïîïóëÿöèè ïðîðîñòêîâ è êîýôôè-
öèåíò âûæèâàåìîñòè (k) ñîñòàâëÿë 0,1, â òî âðåìÿ êàê íà E–N–W–ïðîòÿæåíèè ñòåíêè ïîêàçàòåëü 
k êîëåáàëñÿ â ïðåäåëàõ 0,5-0,9. Îïèñàííîå èññëåäîâàíèå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î ãóáèòåëüíîì 
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äåéñòâèè çàñóõè íà âñõîäû ñîëÿíêè Òàìàìøÿí, ÷òî âïîëíå ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ïðè÷èíîé ìàëî÷èñ-
ëåííîñòè âèäà â ãîäû ñ çàñóøëèâîé âåñíîé. 

Â óñëîâèÿõ ÏÑÌÝ íà S–E, äî íàñòóïëåíèÿ çàìîðîçêîâ, äî ïåðâîé äåêàäû äåêàáðÿ (ðèñ. 5), 
êîýôôèöèåíò ïðîðàñòàåìîñòè (k1) áûë ðàâåí 0,01, ýòî ñõîäèëîñü ñ ðåçóëüòàòàìè ïîëó÷åííûìè 
ïðè èññëåäîâàíèè â ïðîáèðêå. Ýòîò ôàêò ïîçâîëèë ïðåäïîëîæèòü íàëè÷èå ìåõàíèçìà, ïðåïÿòñò-
âóþùåãî ðàçìîêàíèþ çàðîäûøà, äåòàëè êîòîðîãî åùå ïðåäñòîèò âûÿñíèòü. Òåì íå ìåíåå ýòîò 
ìåõàíèçì òîðìîçèò ïðîðàñòàíèå ïëîäîâ â ñëó÷àå âëàæíîé îñåíè, è òåì ñàìûì çàùèùàåò âèä îò 
âûìåðçàíèÿ â òå÷åíèå çèìû. Ïåðâûé ñêà÷îê çíà÷åíèÿ k1 äî 0,03-0,05 ïðîèçîøåë âî âðåìÿ íåäåëüíîé 
îòòåïåëè âî âòîðîé äåêàäå ÿíâàðÿ, â òå÷åíèå ïîâòîðíîé îòòåïåëè â íà÷àëå ôåâðàëÿ k1 äîøåë äî 
óðîâíÿ 0,1. Îäíîâðåìåííûå èñëåäîâàíèÿ â óñëîâèÿõ ïðîáèðêè ïîçâîëèëè ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî 
óæå â ïåðâîé äåêàäå ÿíâàðÿ k1= 0,7-0,8. Äèíàìèêà êîýôôèöèåíòà ïðîðàñòàåìîñòè â ïåðåâîäå íà 
ïðîöåíòû ïðåäñòàâëåíà â âèäå äèàãðàììû (ðèñ. 4). 

Òàê êàê ðàçëè÷èÿ ìåæäó óñëîâèÿìè â ïðåäåëàõ ÏÑÌÝ è â ïðîáèðêå ñîñòîÿëè òîëüêî â 
òåìïåðàòóðå, ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî òåìïåðàòóðà â ïðåäåëàõ 0–(+5)°C îêàçûâàåò òîðìîçÿùåå 
äåéñòâèå íà ïðîðàñòàåìîñòü ïëîäîâ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíûì ìåõàíèçìîì, çàùèùàþùèì âèä 
îò ãèáåëè â ñëó÷àå ïðîðàñòàíèÿ âî âðåìÿ êðàòêîâðåìåííûõ îòòåïåëåé. 

Ðèñ. 5. Äèíàìèêà òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòè 
ãðóíòà â òå÷åíèå çèìíåãî ïåðèîäà 1999-2000ãã. Ä – 
äåêàáðü, ß – ÿíâàðü, Ô – ôåâðàëü, Ì – ìàðò. 

Ðèñ.4. Äèíàìèêà ïðîðàñòàåìîñòè ïëî-
äîâ S. tamamschjanae â ïåðèîä ñ ìîìåíòà 
âûñûõàíèÿ ðàñòåíèé (íîÿáðü) äî ìàññîâîãî 
ïîÿâëåíèÿ âñõîäîâ (ìàðò). 

Êðîìå òîãî, îòìå÷åíà ãðóïïà àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, óãíåòàþùèõ ïîïóëÿöèè âèäà: ãëî-
áàëüíàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ïðèðîäíûõ áèîòîïîâ, ïóòåì âñïàøêè ïåñ÷àíûõ ó÷àñòêîâ ïîä ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûå óãîäèÿ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îðîøåíèå ïðèâîäèò ê çàäåðæêå ãåíåðàöèè êñåðîôèòîâ 
âîîáùå è ñîëÿíêè Òàìàìøÿí â ÷àñòíîñòè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, êîíêóðåíòíîñïîñîáíûå ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííûå êóëüòóðû óãíåòàþò ðîñò è ðàçâèòèå ñîëÿíêè. È íàêîíåö, ëîêàëüíûé ñáîð ðàñòåíèé 
ëþáèòåëÿìè çèìíèõ áóêåòîâ â ïåðèîä îáèëüíîãî ïëîäîíîøåíèÿ è ñîçðåâàíèÿ ïëîäîâ áûë îòìå÷åí 
äâàæäû â îêðåñòíîñòÿõ ðóèí õðàìà Çâàðòíîö ñ ñåðåäèíû ñåíòÿáðÿ äî íà÷àëà äåêàáðÿ, ÷òî â ñâîþ 
î÷åðåäü òàêæå ïîäðûâàåò ñòàáèëüíîñòü ïîïóëÿöèè. 
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